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Para obtener la dislancia ni ultimo punto visible (enras ando el hori~ont.) se entr ara do, vece. en la Tabla; una oon 1. elevación del obser;ador y otra con 1. del objeto

avi, jad o. sumándose lo> resultado•.
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Distancia a un punto de elevaci ón conocida (base visible)
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ESPAÑA, COSTA NW.-VIGO, 1988. Latitud: 42° 15' N. Longitud: 8° 43' W

ABRIL MAYO JUNIO

Día Hora Alt/m Día Hora Alt/m Día Hora Alt/m Día Hora Ah/m Día Horn A1Um Día Hora Alt/m

1 02 16 3.37 16 0-2 25 3.85 1 0212 3.38 16 0248 3.57 1 0309 3.31 16 04 OJ J.08

0836 0.59 0845 0.19 08 26 0.61 0900 0.53 0915 0.68 1000 0.91

V 1436 3.15 • 1448 3.53 O 14 30 3.27 L 15 03 3.42 M 1523 3.42 J 1608 3.32
2037 0.68 2054 0.25 20 37 0.57 21 17 0.36 21 42 0.45 2235 0.60

2 0245 J.46 17 03 07 3.85 2 0247 3.42 17 0331 3.45 2 03 55 3.27 17 0445 2.95
09 01 0.54 0923 0.26 08 58 0.59 0938 0.65 0956 0.73 1036 1.00

® 1503 3.25 D 15 26 3.53 L 15 03 3.34 M 15 42 3.39 J 1606 3.43 V
]648 3.27

21 05 0.57 21 34 0.23 21 12 0.50 2200 0.43 2228 0.46 23 17 0.72

3 03 15 3.50 18 03 48 3.74 3 03 24 3.41 18 04 14 3.27 3 0443 3.18 18 05 25 2.8]

0928 0.53 1001 0.41 09 32 0.62 10 16 0.81 1041 0.81 1113 1.09

D 15 30 3.30 L 1603 3.47 M 15 38 3.37 M 1622 3.32 V 1653 JAO S 17 29 3.18

21 34 0.5l 22 14 0.31 21 50 0.49 2244 0.56 23 18 0.52 23 58 0.85

4 0346 3.49 19 04 JO 3.53 4 0404 3.33 19 0459 3.05 4 05 34 3.05 19 0606 2.68

0956 0.56 10 38 0.63 10 08 0.71 10 54 0.99 11 28 0.93 11 50 1.18

L 1600 3.3l M 1641 3.34 M 16 16 3.33 J 17 04 3.20 S 1744 3.33 D 18 10 3.07
2206 0.5l 22 56 0.47 22 31 0.54 23 30 0.73

5 04 20 3.41 20 05 14 3.25 5 04 47 3.19 20 05 45 2.82 5 00 IJ 0.61 20 00 41 0.99
10 27 0.66 11 16 0.89 10 47 0.84 11 34 1.17 06 JI 2.91 0648 2.57

M 16 32 3.26 M 17 22 3.17 J 1658 3.25 V 17 48 J.06 D 1221 1.04 L 12 29 1.26
2241 0.57 23 42 0.70 23 Il! 0.64 1841 3.25 18 55 2.97

6 0457 3.26 21 06 02 294 6 05 36 J.OO 21 00 20 0.92 6 01 14 0.72 21 01 25 I.JJ
1101 0.80 u 57 1.16 I1 32 1.02 0636 2.61 07 33 2.79 07 34 2.50

M 17 09 3.17 J 1807 2.97 V 17 47 3.14 S 12 18 1.34 L 13 21 1.14 M 13 14 1.32
23 22 0.69 1839 2.91 1944 3.18 19 44 2.87

7 05 4() J.06 22 0034 0.94 7 0013 0.78 22 01 17 1.09 7 0221 0.80 22 02 14 1.19
1141 1.00 0658 264 0635 2.81 07 34 2.45 08 39 2.73 08 24 2.47

J 17 52 3.02 V 1244 1.41 S 12 26 1.19 D 1309 1.47 cr: 1428 1.19 lJ 1407 1.36
1902 2.78 18 46 3.02 19 37 2.80 2052 3.14 2038 2.80

8 0010 0.86 23 01 42 1.17 8 01 20 0.90 23 02 22 1.21 8 03 31 0.84 23 03 07 1.24
0634 2.82 08 I1 2.42 07 47 2.66 08 38 2.37 0946 2.73 09 19 2.49

V 12 30 1.22 1J lJ 49 1.60 D 13 34 1.33 1J 14 13 1.54 M 154() 1.16 J 15 09 1.36
1848 2.87 20 14 2.64 1959 2.95 2041 2.73 2200 3.15 21 38 2.78

9 01 15 1.03 24 03 13 1.28 9 0241 0.96 24 03 30 1.25 9 04 39 0.84 24 04 05 1.23
0748 2.62 09 40 2.33 09 08 2.62 09 42 2.38 10 48 2.80 10 (6 2.57

cr: 13 38 1.41 D 15 23 1.67 cr: 14 57 1.37 M 1525 1.52 J 1649 1.06 V 1616 1.29
2005 2.76 21 39 2.61 21 18 2.98 21 46 2.74 2305 3.20 22 38 2.81

10 0246 1.12 25 0442 l.25 10 04 OJ 0.90 25 04 JI 1.22 10 05 39 0.81 25 0502 1.l7
09 23 2.54 1058 2.39 1023 2.70 10 38 2.47 1144 2.90 II 11 2.70

D 15 16 1.48 L 1649 1.59 M 16 18 1.26 M 16 30 1.43 V 17 5] 0.91 S 17 20 1.16
21 38 2.79 22 52 2.70 2232 3.10 2243 2.81 23 36 2.89

11 0426 1.02 26 05 43 i.I4 11 05 13 0.77 26 0520 1.14 11 0005 3.26 26 05 56 1.08
10 52 2.66 11 50 2.52 11 25 2.85 1] 25 2.60 0632 0.77 1203 2.86

L 1650 1.35 M 17 45 1.42 M 17 24 1.07 J 1724 1.28 S 12 34 3.03 D
18 (8 0.99

2259 2.99 23 46 2.85 23 34 3.28 2334 2.91 1846 0.76

12 0541 0.79 27 0624 l.01 12 0609 0.62 27 06 02 1.03 12 0059 3.30 27 00 JI J.OO
11 57 2.87 1228 2.67 12 17 3.02 1206 2.77 0720 0.75 0646 0.96

M 17 57 1.10 M 18 26 1.23 J 18 19 0.84 V 18 10 1.10 D 13 21 3.15 L 1253 3.05
1936 0.62 19 11 0.80

13 00 OJ 3.26 28 0028 3m 13 0029 J.44 28 00 19 3.03 13 0149 3.3l 28 0122 3.12
0637 0.54 0658 0.89 06 57 0.51 06 41 0.92 0803 0.76 07 33 0.85

M 1247 3.10 J 1259 2.84 V 13 02 3.18 S 1244 2.94 L 1404 3.25 M
134() 3.23

1848 0.82 1900 L03 1907 0.63 18 52 0.91 2024 0.54 2000 0.61

14 0055 3.53 29 0104 3.]6 14 01 18 3.56 29 01 01 3.15 14 02 36 3.27 29 0212 3.22
0723 0.34 07 27 0,78 0741 0.46 07 18 0.81 0844 0.79 08 19 0.75

J 13 30 3.30 V 13 29 J.OO S 13 43 3.31 D 1323 3.11 • 1446 3.31 Q 1426 J.4O

19 32 0.56 1932 0.85 1951 0.47 19 33 0.74 21 09 0.50 2048 0.45

15 0141 3.73 30 01 38 3.28 15 0204 3.61 30 01 43 3.25 15 0321 3.19 30 0300 3.28
0805 0.22 07 56 0.68 08 21 0.46 07 56 0.73 0923 0.84 09 03 0.68

V 14 10 3.44 S 13 59 3.15 • 1423 3.39 L 1401 3.25 M 1527 3.34 J 15 12 3.52
20 ]J 0.36 2004 0.69 2035 0.38 20 15 0.60 21 52 0.53 21 36 0.35

31 0226 3.30
0835 0.68

O 1441 3.36
2057 0.50

Las alturas expresadas se sumaran a las sondas de las carlas españolas para obtener la sonda en las horas de pleamar« bajamar.
Las horas corresponden al huso 0.- Para tener horas oficiales SUMESE EL ADELANTO VIGENTE.

DI. Hc:4.

1 01 35
07 4~

V 135:
19 5"~

2 02(;0:.
08

® 142:
202:

3 02 33
08 3~

D 14 ~:

20 t:

4 03 c;.:.
090.;

L 15 ::.:
21

5 03 3-
os s-

M 15 S.;
21 --

6 04 ;3
10 ::

M 163:
22 3~

7 04 ~~

10 ~-:

J 17 "23 1,
8 054'7

11 3;
V 18 ;~

9 OO~

07 e
(J: 124-

19 3-1:

10 02 o:
08 3-6

D 143::
21 "

11 034;
10 c;.:.

L 16 E
22 :.6

12 05 e
11 ;:

M 17:':
23 T

13 05 s:
12 c:

M 18

14 00 .a
06.\0

J 124-
18 :!"..:

15 01 e
(J']2:;

V l3:S
193!

Las alturas I!::

Las horas~'



A1Um

o ' .08
< 0.91
S 3.32

e,60

2."
; 1.00., ' .27

0.72

, 2.8)
1.09

.l 3.18, 0.85

Ó 2.68
1.18
3.01

o.99
;5 2.51
:J 1.26

2.97

LlI
' ': 2.5<>, 1.32
- 2.87

.' 1.19
2.47.- 1.36

:5 2.80

1.24
.1 2.49
:'1 1.36
:.i 2.78

.- 1.23, 2.51, 1.29
2.81

1.17
2.70
1.16

oS 2.89

: '5 1.08
2.86-, o.99

'.00
·~s o.se

3.05
o.80

- 3.12
_. 0.85
. : 3.23
X 0.6 1

-- a.zz
-s 0.75
~ ,...
.1.~ 0.45

.c 3.28
0.68
3.52

rs 0.35

ESPAÑA. COSTA S.-HUELVA (B.m), 1988. Latitud: 3'" 08' Ni'Lougitudi 6" 52' W

ABRIL MAVO JUNIO

01. H~ Ak/m DIo H« . A1Um Di> Hor. AIVm Dlo H ora All/m DI. H« . Al"m DI. Hm. Ahlm

1
.,,. 3. 11 16 . , 46 3.52 1 0131 3. 11 16 0106 3.25 1 0126 3.07 16 03 19 2.87

07 " e.60 07'" e.22 .737 e,36 .. " 0.47 "26 0.57 0914 • .79

V 13 " 3.OS • 1407 ],45 0 1)49 3. 16 L 1425 3.32 M " 45 3.26 J 1S 34 3.12
19 55 e.63 2014 e,24 ,. " • •36 20 37 e,44 20 57 u.se 2149 0 .71

2 0104 3. 19 17 02 26 3.51 2 . 2 OS 3. 15 17 01" 3. 16 2 03 JI 3.04 11 0400 2.78.. " 0.52 .. " u25 .... 0.52 .. so 0.56 .. .. e.60 .. ,. e.87

© 14 21 3.14 O 1446 3.45 L J42: 3 3.22 M 1S06 ] .26 J 15 30 3.26 V 1614 3.03
20 22 0.55 20" o.26 2.29 0.5 1 21 18 0.53 21 43 0.53 22" 0.8 1

3 02 J J ,.23 18 0307 3.4 1 3 0241 3.14 18 0331 ] .01 3 03 59 2.97 18 04 " 2.67

0838 o.aa 09 JI 0.36 .. '2 o.n .. " 0.69 .. " o.68 ' . 27 e.ss
D 14 50 3.19 L " 25 J .37 M 14 59 ' .23 M 1547 3.15 V 16 I! '.20 S 16 " 2.93

20 5<> o,5<> 21 32 0.38 21 OS 0.51 2200 0.61 2231 0.59 2306 e.92

4 oa 04 3.21 19 03 48 ' .22 4 •a 20 ,... 19 "' 14 2.n 4 "' SI 2.81 19 OS 22 2.51
09 06 0,49 .... 054- .. " 0.59 1. 06 o,86 la 41 0.19 JI '" 1."

L IS 20 3.19 M 1605 ' .22 M 1'" ) .18 J 1". ' .00 S 17 10 ].1 2 O 1"1 35 2.81
11 21 0.51 2213 o.36 "46 0.5a 22 43 o.... 232' o." 2346 I.(IJ

5 0317 3. 14 20 "' ,. 2." 5 04 . , 2." 20 OS 00 2.... 5 OS" 2.27 20
06 o, 2.48.. " •.36 10 25 0 .77 09" 0.71 ID·U 1.~ 11 J 5 0. 9 1 11 43 1.18

M U ' 4 3. 13 M Hi 48 3.01 J 16 22 , .os V 17 16 2." D 18 07 ' .01 L 18 l a 2.70
21 56 0.59 " 36 0.80 2231 0.69 23 so LOI

6 0413 3.01 21 es l. 2 71 6 04" 2.80 21 os 'o 2.47 6 0025 0.79 n 00 " 1.11
10 11 0.68 JI OS 1.01 104J 0.81 11 29 1.21 06 4. 2.68 06 " 2.42

M 16 J I ' .01 J 1"1 35 2.79 V 1712 2." S " 06 2.68 L 1238 1.01 M "29 1.26

22 " o.n 23 45 LOS 2324 ..... 19 10 2.93 •• OS 2.61

1 "''' 2.83 22 06 JI 2.45 1 OS'" 2.64 22 0024 1. 16 1 0133 0 .87 22 01 16 1.18
10 50 0.85 JI 51 1.27 11 31 1.04 0647 2.34 07 " 2.65 0743 2."

J 17 16 2.81 V 18 32 2.58 S 18 14 2.83 O 1222 1.36 <J: 13" 1.08 1> 1323 1.32
23 23 0.89 ,. 04 2.56 20 l. 2." 19 58 2.55

8 0549 2.62 23 00" 1.26 8 0031 ••97 23
. , ao 1.26 8 0145 o.90 23 01 11 1.20

11 39 1.06 07 21 2.26 . 7 02 2.52 "'" 2.28 09 .. 2.67 .. " 2.42

V 18 15 2.71 ]) 1259 1.47 D 12 47 1.18 1> 1331 1.44 M 1S 06 1.06 J 1428 1.32
1.46 2.44 1928 2.75 2006 2.49 21 23 2.87 20 55 2.54

9 0026 1.08 24 0237 1.36 9 01 ss 1.03 24 0243 1.28 9 03 54 o.87 24 0311 1.18
.702 2.44 0847 2.20 .822 2.50 08 ss 2.30 1004 2.75 09" 2.49

(j; 1247 1.26 D 1453 1.54 <J: 14 17 1.22 M 14 SI 1.44 J 16 17 0.98 V In7 1.21
19 36 2.60 "08 2.41 20 45 2.77 21 08 2.50 2226 2.91 21,4 2.S7

\O .2 00 1.18 25 04 11 1.30 10 03 22 0.97 25 ., 46 1.23 10 04,. 0.81 25 0411 1.11
08 36 2.39 1006 2.27 09" 2.60 .. " 2.39 11 02 2.86 10 31 2.61

D 14 32 1.33 L 1624 lAS M 15 43 1. 12 M 15 S8 1.36 V 17 18 0.86 S 1642 1.15
21 08 2.63 " 17 2.49 21 56 2.87 2203 2.56 2325 2.95 "" 2.65

11 03 49 1.09 26 os 06 1.18 11 0431 0.83 26 0434 1.13 11 os .. 0.74 26 0507 1.00
1.04 2.51 11 02 2.41 10 39 2.17 10 41 2.52 11 55 2.97 11 24 2.76

L 1613 1.19 M 17 15 1.30 M 16 SO O... J 16 49 1.22 S 18 12 0.75 D 17 39 • .99
22 26 2.81 23 09 2.62 2ZSS 3.01 22 52 2." 2347 2.76

12 os 03 0.86 27 OS 43 1.04 12 os 25 0.67 27 OS " 1.01 12 00 18 2.99 27 o, ss ....
11 10 2.74 JI 42 2.51 11 J ] 2.95 11 23 2.68 06 33 o.70 12 14 2.93

M .7 20 0.94 M 1751 1.13 J 1744 0.74 V 1733 1.06 D 1243 3." L l' so 0.81
23 27 3.05 23 49 2.76 2)51 3.15 2337 2.78 19 00 0 .65

13 .,,, e,62 28 0613 • .90 13 0612 0 .54 28 OS 52 .... 13 .,07 3.01 28
00 3. 2.87

1202 2.98 12 15 2.74 1220 3. 12 1203 2.8> 0717 0.67 0646 0.75

M 18 10 e,68 J 18" .... V 18 31 0.57 S 18 n u 89 L 13" 3. IS M 1303 3.10
19 45 e,60 19 18 0.65

14 0018 n i 29 0024 2.90 1" 0038 3.25 29 0019 2.89 14 O) 53 2." 29 ., " 2."
06 40 0.41 0640 e.77 06,. DAS .. ,. 0.75 0757 c.68 0732 e,64

J 1247 ' .20 V 1246 2.90 S 1303 3.25 O l2 43 3.00 • 14 11 3.1& © Il 49 '~4

rs 54 • .46 18 52 o,80 )914 e.46 111 52 0.74 20" o.60 20.' 0.51

15 OI OJ ' .44 30 0057 ' .01 15 rn23 3 " 30 01 01 2 99 15 0237 2." 30 0217 ' .06
0720 o.27 0708 0.65 0734 0.43 07 07 0.65 08" o.72 08 .7 e.36

V 13 " a.se S 13 17 ' .OS • 1345 3.3J L 13 " 3. 13 M 14 53 3.17 J '4 ,. 3.35

19 35 c.so l . " 0.67 ,.56 0.41 1932 c.62 "09 c.64 20 SI 0.42

31 01 43 ' .OS
07 46 0.59

@ 1403 ,."
lll" 0.53

Las a/tllras aprr:;qdllSse ~mgran a las SOItdas tk liu cartl1! espa flolas para obttner ID sonda m tashoras d t pleamar " fxW¡nuv.
l as J,rpQScorrt!SpoNIm td huso 0.- Pan. tener horas olIClaks SGMESE EL ADELA l\I70 VIGElIiT E.
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Navegación costera.
Problemas resueltos
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ESPAi'lA , COSTA S.-CADIZ. 190 . Latitud: 360 32' N. Longitud: 6" 11' W

ABRIL MAYO JUN IO

"" Hora AlU. "" H«. "'". Día Hm. A h /DI Di. H« . Ah /m Dio H« . AlU. "" Hm. A ll/ ,"

I 01 39 3. 12 16 01 49 3.48 1 01,. 3.10 16 0209 321 1 0234 3.0< 16 03 '" 2.85
07 45 0.58 07 ,. 0.27 07,. O..H 0809 c.sr 08" 0.62 09 10 0.83

V 1] 57 J.03 • 1409 3.39 © " '" 3.14 L " 25 3.27 M 14'" J.22 1 1>32 J.09
19 U 0.60 "'12 o." 19 53 0 .53 "' 34 0.44 "'SI O.'" 2146 0.70

2 0208 3.19 17 0229 J.46 2 0211 3. 14 17 02>0 3.12 2 03 19 J .OO 17 O<01 2.76
0810 0.51 08)3 0.31 .. 08 0.54 OS 46 0.62 09 08 0.67 09 47 0.9 1

© 14 25 3. 13 D 1447 3.39 L 14 " 3. 19 M " 05 3.22 J 1> 34 320 16 JI 3.01
20 20 0.52 2050 0.29 "''' 0.49 21 15 0.53 "44 O.'" V 22 2. 0.79

3 0238 3.22 18 0308 3.36 3 02 48 3.11 18 0332 2.97 3 0< 06 2.92 18 0< 41 2.66
OS 3. 0.49 0909 0.4 3 08 41 0.57 09 24 0. 75 09 53 0.76 lO 24 1.00

D 14 53 3.17 L In 5 3.3 1 M 1503 3.18 M 1545 3.11 V 16 21 3. 14 S
16 51 2.9 1

Z0 49 0.49 21 29 O.'" 21 05 0.51 21 57 0.67 22 34 0.62 23 06 0.90

4 Ol 09 3.19 19 03 49 3. 17 4 03 27 3.03 19 0<" 2.80 4 O< ss 2.82 19 05 22 2.56
09 05 0.52 09 4S 0.61 09 18 0.65 1002 0.91 10 43 0. 87 11 03 !.J O

L 1524 3. 15 M l' 03 3.16 M 15 42 3. 12 1 16 27 2.97 S 17 11 J.03 D
17 32 2.79

21 21 0.52 22 10 0.58 21 46 0.59 22 41 0.83 232' 0.72 23 47 1.01

5 03 42 3.10 20 0< 30 2.93 5 0< 09 "90 20 0500 2.62 5 OBI 2. 71 20 060< 2.4&
09 ,. 0.6 1 10 21 0.84 09 58 0.79 10 42 1.08 11 39 0.99 11 46 1.19

M 1S S7 l ." M 1645 2.97 J l' 25 3.02 V 17 12 2.81 D 18 07 ,U .1 L 18 16 2.68

" ,. 0.60 22 53 0.81 22 32 0.71 2330 1.00

6 0< 1' 2.96 21 05 l' 2.67 6 04 58 2.74 21 os49 2.4S 6 0012 0 .82 21 0033 1.10
10 10 0.75 11 02 I .Cll 10 ·U 0.95 11 29 1.24 06 SI 2.62 06 SI 2.41

M " '" 2.96 1 17 30 2.75 V 17 15 2.89 S 1802 26S L 1245 I.OS M
12,. 1.26

22 36 0.74 23 45 1.0< 23 " 0.86 1910 2.85 1. 0< 2.58

7 OS 01 2.76 22 06 09 2,42 7 os,. 2." 22 00" 1.14 7 01 41 0.89 22 0123 1.16

JO SO 0.93 11 SI 1.31 11 41 1.12 0645 2.32 07 57 2.SI 07 43 2.39

1 17 19 2.80 V 18 26 2.'" S 18 15 2.75 D 1227 1.37
~

13 58 1.11 J) 13 35 1.30
2125 0.9 2 18 59 2.53 20 18 2.00 19 59 2.52

8 OS ss ~. 55 23 0058 1.24 8 00 '" 0.99 23 01 36 1.21 8 0252 0.9 1 23 02'" 1.18

11 41 1.15 0719 2.23 0707 2.4S 0750 2.26 09 OS 2.60 " 41 2.40

V Hl 17 2.63 J) 13 07 1.48 D 12 57 1.25 J) 13 42 1.43 M 15 12 1.07 J
1441 1.29

1940 2.40 19 29 2.67 20 0< 2.4' 21 27 2.80 21 00 2.SO

9 0034 1.l 0 24 0241 1.32 9 0207 1.03 24 02 47 1.24 9 03 57 0.89 24 0319 1.16

07 09 2.37 08 SO 2.17 08 28 2.44 OS" 2.2'1 1009 2.68 09 41 2.047

d: 1257 1.33 D 14 59 1.52 J: 14 29 1.2S M 14 58 l. '" 1 1619 0.98 V !S 46 1.21

19 38 2.52 21 07 2.38 2049 2.69 21 10 2.47 2232 1. 84 2203 2.S4

10 02 17 1.18 25 0406 1.26 10 03 29 0.96 25 03 46 1.18 10 04 S4 0. 84 25 0< " 1.09
08 47 2.33 10 12 2.26 09 45 2.S4 09" 2.38 11 07 2. 79 10 38 2.59

D 1449 1.36 L 16 20 1.42 M 15 50 1. 13 M re 00 \.3 0 V 1717 0. 85 S
16 47 1.09

21 14 2. 57 22 21 2.47 22 03 2.80 2209 2.'" 23 31 2.89 2303 2.62

11 03 Sil 1.06 26 os 00 1.13 11 0<" 0.82 26 0433 1.09 11 OH ' 0.78 26 os 10 0.99
10 17 2.47 11 07 2,41 10 47 2.7 1 10 46 2.52 11 58 2." 11 32 2.15

L l' '" 1.19 M 11 10 1.26 M 16 52 0.94 J 1649 1.16 S 1809 0.74 D 17 4 1 0.93

22 34 2.76 23 13 2.61 23 04 2.96 23 00 2.M 2338 2.74

12 0306 0.83 27 OS" 1.00 12 0526 0.68 27 05 14 0.97 12 00 23 2.94 27 os 59 0.88
li ZO 2.70 1146 2.58 11 38 2.90 11 2'1 2.68 06 31 0.74 1222 2.91

M " 22 0.94 M 17 47 1.09 1 17 4) 0.74 V 1732 1.00 D 12 45 3.03 L 13 31 0.76

21 '" 3.00 23" 2.76 23 ss 3.10 2] 45 2.77 18 51 0.63

13 OS,. 0.6 1 28 0609 0.17 13 06 11 0.57 28 os 52 0.85 13 01 11 2.97 28 00 4' 2."
12 09 2.95 12 19 2.75 1223 J.07 12 10 2.84 07 13 0.73 06 47 0.77

M 1810 0.69 1 18 19 0.92 V 1829 0. 58 S 18 12 0.84 L 13 29 3.11 M 13 09 J .07
1942 0.60 191 9 0.61

14 0023 J.23 29 0029 2.90 14 00 4l 3.20 29 00 27 2.88 14 01 56 U. 29
01 38 2.96

06J'.l 0.42 0637 0.74 0652 O.SO 06 29 0.14 0753 0.73 07 32 0.67

1 12 51 3. 16 V 12 SO 2.91 S "03 3. 19 D 1249 2.99 • 14 11 3. 14 © 1355 3.21

18 53 0.47 1849 0, 76 1912 0.46 18 52 0.69 2025 0.59 2006 0.49

15 01 07 3.40 30 0103 J.02 15 01 27 3.24 30 01 09 2.97 15 0239 2.92 30 02 25 J .O<

07 19 0. 31 0706 0.64 0731 0.49 07 07 0.66 0832 0.77 08 17 0.6 1

V 13 31 3.31 S 13 22 3.05 • 13 46 3.26 L 13 28 3. Jl M 14 52 3. 14 1 " '" 3.) 0

19 33 0.3 3 19 21 0.63 19 53 0.42 19 32 0.58 2106 0.63 "'52 0.42

31 01 51 3.03
0746 0.62

© " 08 3.19
20 14 0.5 1

ú/s a/ruras expresadas se $umord" Q tas sondas de las cartas espolio/as para oblrner la sonda en Ú1S horas de pleamar o bajamar
ÚIS horas correspo nden af hUM)0.- Para tener horas oficiales SUMESE EL ADELANTO VIGENTL •

O" H=

1 01 :-
o- ::

V lJ .t:
19 :.:

2 01 s:
07 re

© 1" ::
19 -'f

3 02 ::
OH:;

D 14 4:
20 :.l.

4 O;: ~ :

08 : ;
L IS ::

20 4.:

5 03 .s
09 e-

M I S ~

21 : -

6 03 ! .l
09 ,-

M 16 :~
21 ! !

7 04 ! :
lO ::

J 17 : ~
22 . -

8 OS ;.:
11 1:-

V 18 ::
234i

9 06 e-
12 ,:.

~ 19 .4.:.

10 01 3-
OS : -

D 1 4 ~

21

11 03 ::;
09 ~

L J6 (~

21~

12 00-
10 ~.!

M In :
23 :;

13 os ::':
I1 .:;

1M 1:" .:-

1
14 00 "

06 ,A
J 12 ; ~

18 :::

15 00 ~!06 , .

V 13 ; ;
19 C~

Las a!turr;s e
ÚlJ horasez -



ESPAÑA, COSTA S.-ALGEeIRAS, 1988. Latitud: 36 0 07' N. Longitud: 50 27' W

ABRIL MAYO JUNIO

Apéndice

273Las altu.rasexpresadas se sumaran a las sondas de las cartas espaaotaspara obtener la sonda en las horas de pleamar o bajamar.
Las horas corresponden al huso 0.- Para tener horas oficiales SUMESE EL ADELANTO VIGENTE.

Dia Hora Alt/m Día Hora Altlm Día Hora Altlm Día Hora Ah/m Día Hora Ah/m Dia Hora Alt/m

1 01 27 0.96 16 01 35 1.08 1 0120 0.96 16 01 55 1.02 1 0212 0.96 16 0306 0.93
07 10 0.17 07 29 0.06 07 07 0.14 0746 0.1l 0800 0.13 0848 0.20

Y 13 42 0.95 • 1400 1.03 Q 13 45 0.93 L 1424 0.97 M 1447 0.91 J 15 36 0.90
1920 0.17 1941 0.10 19 17 0.18 1957 0.18 20 13 0.21 2102 0.28

2 01 55 0.97 17 02 15 1.07 2 01 52 0.97 17 02 36 0.99 2 0254 0.95 17 0345 0.89
07 36 0.14 08 04 0.07 07 39 0.12 0822 0.14 0841 0.14 0922 0.23

O 14 12 0.96 D 1439 1.01 L 1419 0.93 M 15 05 0.93 J 15 30 0.91 Y 16 15 0.88
1946 0.16 20 15 0.13 1949 0.19 2033 0.23 2055 0.22 21 36 0.31

3 0222 0.97 18 02 53 1.03 3 0225 0.96 18 03 16 0.94 3 03 39 0.94 18 0422 0.85
0803 0.13 08 39 O.ll 08 12 0.12 08 57 0.19 0924 0.16 0955 0.26

D 1441 0.95 L 15 18 0.96 M 1455 0.92 M 15 47 0.89 Y 16 15 0.90 S 16 53 0.85
2014 0.16 2049 0.18 2023 0.20 21 09 0.28 21 41 0.24 22 12 0.34

4 02 50 0.97 19 03 31 0.98 4 03 01 0.95 19 03 57 0.89 4 0428 0.91 19 0500 0.82
08 33 0.12 09 12 0.16 0849 0.14 0932 0.24 1011 0.19 10 29 0.29

L 15 12 0.93 M 15 58 0.91 M 15 34 0.89 J 1630 0.85 S 1704 0.88 D 17 32 0.82
2044 0.18 21 23 0.24 2101 0.22 2146 0.33 22 33 0.27 2251 0.36

5 03 19 0.95 20 04 ro 0.91 5 03 42 0.92 20 0439 0.83 5 0521 0.89 20 OS 40 0.79
0905 0.14 0947 0.23 0929 0.17 1009 0.29 1104 0.23 1109 0.32

M 1546 0.90 M 1640 0.84 J 1619 0.86 Y 17 15 0.80 D 17 57 0.87 L 18 12 0.80
21 17 0.21 2) 58 0.31 2144 0.26 2227 0.38 23 36 0.29 23 37 0.38

6 03 54 0.92 21 0452 0.83 6 04 lO 0.88 21 0524 0.78 6 06 19 0.86 21 0624 0.76
0942 0.17 10 25 0.29 1016 0.22 10 52 0.33 1208 0.27 11 56 0.34

M 1626 0.86 J 17 29 0.78 Y 17 12 0.83 S 1804 0.77 L 18 56 0.87 M 1857 0.78
21 55 0.25 2239 0.38 22 36 0.30 23 18 0.42

7 0436 0.88 22 OS 42 0.77 7 os 28 0.84 22 06 15 0.74 7 0053 0.30 22 0035 0.39
JO26 0.23 11 II 0.36 II 14 0.27 11 47 0.37 07 23 0.84 07 15 0.74

J 17 16 0.81 Y 18 27 0.73 S 18 14 0.81 D 18 59 0.75 ([ 13 24 0.29 1) 1256 0.37
2242 0.31 23 37 0.44 2345 0.34 1958 0.87 1947 0.78

8 05 32 0.S3 23 0645 0.71 8 0637 0.81 23 0033 0.44 8 02 16 0.29 23 01 47 0.39
II 22 0.29 1227 0.41 12 33 0.31 07 14 0.72 0831 0.83 0814 0.73

V IS 22 0.77 1) 1939 0.71 D 19 24 0.81 1) 13 06 0.39 M 1441 0.29 J 1407 0.38
23 48 0.37 1958 0.75 21 04 0.89 2043 0.78

9 0647 0.79 24 01 53 0.48 9 01 23 0.36 24 02 12 0.43 9 03 29 0.26 24 0300 0.36
1247 0.34 0802 0.69 07 54 0.81 08 18 0.72 09 41 0.84 09 20 0.74

([ 1944 0.75 D 1443 0.42 ([ 1409 0.31 M 1431 0.39 J 15 48 0.27 V 15 17 0.37
20 58 0.72 2038 0.83 2058 0.76 2209 0.91 2144 0.80

10 01 37 0.40 25 03 42 0.44 10 02 58 0.31 25 03 21 0.40 10 04 30 0.22 25 04 03 0.32
08 17 0.78 0923 0.71 0911 0.83 0923 0.74 1047 0.87 10 28 0.76

D 1444 0.34 L 1555 0.38 M 15 28 0.28 M 15 32 0.36 V 1645 0.24 S 16 17 0.35
21 12 0.79 2207 0.77 21 47 0.88 21 54 0.79 2309 0.94 2245 0.83

11 0329 0.35 26 04 31 0.38 11 0406 0.25 26 0410 0.34 11 05 23 0.18 26 0457 0.27

0944 0.82 10 28 0.76 1020 0.87 1022 0.77 11 46 0.90 11 30 0.80

L 1605 0.28 M 1640 0.33 M 1627 0.23 J 1620 0.33 S 17 37 0.22 D 17 10 0.31
22 26 0.86 22 58 0.82 2247 0.94 2244 0.83 2342 0.87

12 0437 0.26 27 m 07 0.32 12 0500 O.IB 27 04 51 0.29 12 0004 0.97 27 0545 0.22
10 54 0.89 11 18 0.81 l! 19 0.92 11 14 0.81 0611 0.16 1224 0.84

M 1701 0.21 M 17 15 0.29 J 17 16 0.19 V 17 02 0.29 D 1240 0.92 L 1758 0.28
23 23 0.94 23 39 0.87 2340 0.99 23 29 0.S7 1824 0.21

13 05 28 0.18 28 05 38 0.26 13 05 46 0.13 28 05 30 0.23 13 0055 0.98 28 0033 0.91

1l 49 0.96 11 59 0.86 ]2 10 0.% 1200 0.85 0655 0.15 06 30 0.18

M 1747 0.15 J 1747 0.25 V '"00 0.16 S 17 41 0.26 L 13 28 0.93 M 13 12 0.88
1907 0.21 1843 0.24

14 00 II 1.01 29 oolS 0.91 14 0027 1.03 29 0011 0.91 14 0141 0.98 29 0121 0.94

06 12 o.n 06 07 0.21 0629 0.10 06 07 0.19 07 35 0.15 07 13 0.15

J 1236 1.01 V 1236 0.90 S 12 57 0.98 D 1243 0.88 • 1413 0.94 Q 13 57 0.91

18 28 0.11 18 17 0.22 18 42 0.15 18 18 0.24 1948 0.23 1926 0.22

15 0055 1.06 30 0048 0.94 15 01 12 1.04 30 00 51 0.93 15 0225 0.96 30 0206 0.97

06 51 0.07 0637 0.17 07 09 0.09 06 44 0.15 08 13 0.17 07 55 0.\3

V 13 19 1.04 S 13 11 0.92 • 13 41 0.98 L 13 25 0.90 M 1456 0.92 J 14 39 0.94

1905 0.09 1847 0.20 19 20 0.16 18 55 0.22 2026 0.25 2009 0.20

31 01 31 0.95
0722 0.13

Q 1406 0.91
1933 0.21

-

Ah/m

:J) 2.85
.o 0.83
~2 3.09
<ó 0.70

-, 2.76
!7 0.91
:1 3.01
:6 0.79

'1 2.66
:4 1.00
51 2.91
C6 0.90

2.56
:3 LlO
El 2.79
~':' 1.01

'" 2.48
46 1.19
:6 2.68

;J 1.10
51 2.41
E6 1.26

'" 2.58

2J 1.16
e 2.39
35 1.30

" 2.52

:J) 1.18
'1 2.40
41 1.29
:>J 2.50

:9 1.16
'1 2.47
46 1.21
J3 2.54

1.09
3S 2.59
47 1.09
J3 2.62

:0 0.99
32 2.75
'1 0.93
ss 2.74

59 0.88
22 2.91
31 0.76

" 2.86
47 0.77
(1! 3.07

, :9 0.61

ss 2.96
. 32 0.67
. :55 3.21
:06 0.49

: ::'5 3.04
! :7 0.61
'40 3.30
: 52 0.42

-ajamar.



Navegación costera.
Problemas resueltos ABRIL

CfUTA , 1988 . Lat itud : 350 '53' N . Longitud: So 16' W

M AYO I UNIO

274

DO Hora AIt/m D. H~. AIt / a Di. H= All / m D. Hora A..l!tm Di. H~. A1Um Di. H~. A>J m

1 01 41 0.99 16 01 43 1.13 1 01 33 l.'" 16 01 ~8 1.10 1 02 21 1.03 16 O, 06 0.99
01 14 0.24 0726 0.14 07 10 0.23 01 41 0. 19 0802 0.18 08 " 0.22

V J3 SS 0.97 • 14 07 1.11 ® 13 59 1.02 L 14 32 1.01 M U 03 1.00 J 15 46 0.98
19 21 0.1 1 19 40 0.11 19 20 0.27 19 ~4 0.30 20 18 0.3 1 2057 0.37

2 02 10 \.0 2 17 02 22 1.l 3 2 02 06 1.06 17 02 39 1.08 2 03 OS 1.03 17 03 47 0.96
07 40 0.20 08 03 0.13 07 43 0.20 08 18 0.20 08 43 0.18 09 17 0.24

~,j 14 25 0.99 D 14 48 l.ll L 14 35 1.03 M 15 15 1.05 J 15 48 1.03 V 16 26 0.96
19 49 0.20 20 17 0.20 19 ~5 0.27 2032 0.33 21 02 0.33 21 35 0.39

3 02 38 1.03 18 O, 00 1.12 3 o, 40 1.05 18 o, 20 LOS 3 01>0 1.01 U "'27 0.92
O, 09 0.18 08'9 0.15 08 " 0. 19 ce 55 0.23 09 27 0.20 09" O."

O 14 56 1.00 L 15 29 1.08 M 15 IJ 1.03 M 15 58 1.02 V 16 3S 1.01 S "06 0.94
20 19 0.20 2052 0.25 20 31 0.29 21 09 0.38 21 49 0.36 22 15 0,42

• 03 01 1.02 l' O) 39 1.01 • OJ J1 1.04 19 04 01 1.00 • 0438 o.sa 19 OS 07 0. 88

08 '9 0.17 09 rs 0. 19 011 54 0.20 09JJ 0.27 10 14 0. 24- 10 31 0. 31

L rs 29 0 .99 M 16 11 1.03 M 15 55 1.01 J 16 43 0.98 S 11 24 0.>9 D 17 46 0. 91
:!O5 1 0 .22 21 :!8 0.3 1 21 10 0.33 21 49 0,43 22 42 0.39 22 " O."

5 03 38 1.00 20 04 19 1.01 5 0)57 1.00 20 "' ....
0.94 5 ., 30 0.94 20 05 49 0.84

09 12 0.18 0952 0.25 09 " 0.23 10 l2 0.33 " 08 O." 11 11 0.35

M 16 04 0.96 M 1656 0.97 J 16 40 0.98 V 17 29 O.... D 1816 0 .97 L 1827 0.88
21 25 0.25 22 06 0.39 21 52 0.38 22 J2 o.... " 46 0.4 2 " 49 0.46

6 04 " 0.97 21 OS 02 0.94 6 04 42 0.96 21 05 JO 0.89 6 06 26 0.91 21 06JJ 0.80
09 48 0.21 10 32 0.3 2 10 19 0.28 10 56 0.38 12 [2 0.33 11 58 0.38

M " .... 0.9 3 J 17 45 0.90 V 17 31 0.95 S 111 18 0.90 L 1912 0.9 5 M 19 10 0.86
22 03 0.31 22 48 0.46 22 42 0.43 23 26 0.53

I 7 " 40 0.92 n 05 50 0.81 7 O, 34 0.92 zz 06 21 0.84 7 0 1 08 0 .43 zz 00 " 0 .46
10 29 0.26 JI 19 0.40 11 0 O.JJ 11 49 0.44 07 21 0.88 " 22 0.71

J 17 J2 0.88 V 18 41 0.85 S "29 0.92 D 19 10 0.87 (t 13 29 0.36
~

J25S 0.41
2246 0.38 "" 0.54 " ... 0.48 20 11 0.94 19 57 0.85

8 0536 0.87 2J 0647 0.81 8 06 )7 ' .88 2J 00 4' 0.5 ~ 8 02 J2 0.42 23 o, .. 0.45
11 19 0.32 12 29 0.46 12 25 0.39 07 17 0.80 08" 0.87 08 " 0.16

v 18 31 0.84 ~ " ... 0.81 D 19 35 0.91
~

13 03 0.47 M 14" 0.37 J 14 04 0,42

" " 0 ,45 ZO 07 0.86 21 13 O.... 20 43 0.84

9 06 39 0.82 24 O, 22 0.~8 9 0128 0.5 1 24 02 39 0.54 9 O, 40 0.37 24 03 10 0,42
12 31 0.38 07 ' 9 0.)7 07 " 0. 116 O. 20 0.78 0946 0.87 09 21 0.76

IL 1947 0. 81 D 14 43 0.49 (j; 14 03 0.41 M 14 28 0048 J 15 51 0.37 V 15 12 0 .42
21 01 0.81 20 46 0.91 2106 0.86 22 16 0.9 5 21 45 0.85

10 01 25 0. 51 25 .. o, 0.54 10 O, 09 0.47 25 0339 0. 50 10 .. " 0.3 3 25 .. os 0.37
08 01 0.79 0923 0.77 09 O, 0.87 09 27 0.79 10 SS 0.90 10 30 0.78

D 1425 0.40 L 15 59 0.41 M 15 26 0.39 M 15 30 0.46 V 1646 0. 35 S 16 11 0.40
21 115 0. 83 2220 0.84 21 56 0.95 22 02 0. 89 23 14 0.97 " 44 0.87

11 O) JI O.se 26 .. 43 0.4 9 11 .. " 0 .40 26 04 20 0.45 11 OS 2) O." 26
.. ,. 0.31

09 " 0.82 10 38 O." 10 22 0.91 10 30 0.82 ",. 0.93 11 35 0.83

L 15 57 0.36 M 16 42 0.43 M 16 26 0.35 J 16 17 0.43 S "34 O." D "04 0.37

22" 0.89 23 13 0.89 22 56 0.99 22 52 0.92 23 41 ' .90

12 0440 0.40 27 OS 19 .... 12 0503 0.33 27 04 ' 6 0.39 12 00 07 0.>9 27 "'40 0.25
10 53 0.88 11 31 0.85 11 ;:':4 0.96 11 23 0.86 0606 0. 24 12 31 0.88

M 16 51 0.30 M 17 l 6 ..... J 1715 0. 31 V 16 SS 0.40 D 12 49 0.96 L l753 0. 33

" ,.. 0.97 ,3>, 0.94 23 41 1.04 23 37 0.95 18 18 0. 34

13 O, 29 0.32 lB 054S 0.38 13 0>46 0.27 28
., ,, 0.34 13 00 '6 1.01 28

00)) 0.93

11 52 0.96 12 12 0.90 12 17 1.01 12 10 0.9 1 06 " 0.22 0624 0 .20

M " .. 0.24 J 17 46 0.36 V 17 58 0.29 S 17 38 0.36 L 0 37 0.98 M 1) 21 0. 93
19 00 0.3) 18 40 0 .30

14 00 21 1.04 29 0028 0.98 14 00)) l.OS 29 00 18 0.98 14 01 41 1.01 29 01 22 0.97

06 " 0.24 06 12 0.33 06 26 0.22 06 07 0.28 07 27 0.20 01 O. 0.15

J 12 41 \.03 V 12 48 0.95 S " .. 1.05 D 12 54 0.95 • 1422 1.00 © 14 07 0.97

18 25 0.20 18 16 0.32 18 38 0.28 18 17 0.33 lO 40 0.34 1926 0.28

15 0103 1.09 30 0101 1.02 15 01 16 Ll O 30 00 >9 1.01 15 02 24 1.00 30 0209 0.99

06 4' 0.18 06 40 0.27 07 04 0. 19 .. .. 0 .23 08 04 0.2 1 07 " 0. 12

V " 25 1.08 S 1324 0.99 • 13 49 1.07 L 13 37 0.99 M 15 04 0.99 J 14 52 1.01

19 03 0. )7 18 48 0.29 19 17 0.28 18 56 0.31 2018 0.35 20 11 0.26

31 01 40 1.03
07 " • .20

® 14 20 1.01
1931 0 .3 1

Les "/ (Ilros ~XPrt!SOf1aS se $limaran a los sonaos d~ las caf1~ e!J{JdítDlas para obtener la sonda ~n tes horus cW pkDmar o baJGmaT.
Las ñores corresponden al ""W0.- Pa ra tener horas oñciajes SUMESE EL ADELA NTO VIGENTE.

DI_ U <."'" a

1 oc ~ :
ose-

V "19 :0:

2 01
01 ! ~

S 13 ~ ~

19 ",

3 01 ~s
es ~'::

D "20

4 O! : ~

os-:
e 1-1 ~t

20.:; '

5 o,
snr-

M "21 : ~

6 03 ~-

()') ~ :

M 16 ~.;

21 ~.

7 "'''
10 es

J 16 ::::
22 :~

8 04 ~ ~

lO ~ ~

V 11
22 ~:

9 o, 0 -

"S 17

"
10 OG .~

12 : ::
D 18 ::::

11 00 . -
06 rr

L n c:
19 : ;

12 01 c'
01 45

(j; 14 oc
20 zs

13 o, rs
os ::

M 15 es
21 "

14 03 3:-
10 ¡:

J 16 : :
22 5~

15 DI
11 : ~

V 17 ~

uu ol/lIre; c::
La.t hor~ c: »-



MARRUECOS.-TANGER, 1988. Latitud: JS" 47' N. l ongitud: 5° 48' W

ENERO f EBRERO MARZO

Apéndice

275lAs t1f/ur tu prCSiJdos:r~ svmaron Q fas sondas d~ ku cor l llS cspcilo/QS f'd,t1 ob tmer /a sondo en las hor iU eJe p teamar o ba/funcr.
Las /I0UJ;J ( ofTespcmdcn lIf hono 0.- P;¡ra tener boras oficia les SUMI:SE U AD ELANTO VIGENT E.

Dr. llor a Ahl m 0;. lima A ll / m Oia Hol' AIUm o¡. llo ra AlU. Di:> llor a A II / ... o. H_. " Il/m

1 00 JI 1.95 16 00 01 1.9] I 01 " 2.09 16 01 29 2.29 1
01 28 2.01

16
0 1 C9 2.30

06 " 0.67 06 0J 0.61 011 15 0.60 O'" 0.37 O". 0.59 07 21 0.33

V 12 52 1.9 1 S 1226 1.92 L 1406 1.90 M 1354 2.1 4 M 13 47 1.91 M
1) 35 2.16

1900 0.62 1822 0.58 20 01 0.59 19 SO 0.35 19 48 0.60 19 32 0.34

2 01 17 2.0< 17 00 " 2.10 2 02 21 2.17 17 02 J) 2.44 2 0200 2.11 11
(ll S2 2,45

07 " 0.62 0701 0.54 OS 'U 0.55 08 28 0.25 0321 0.51 C. 07 0.22

S 13 " l." D l3 19 2.0] e 1" 0 1.96 • 1437 2.2' M 14 18 2 00 J
14 lS 2.28

1939 0$ 19 IJ 0. 47 :<'0 34 0.54 20 )2 0.25 20 13 0 .,52 20 12 0.24

3 01 58 2.12 18 0 1 4J a.as 3 0256 2.2) 18 02S S 2.54 3
02 JI 2.2 4 18

02lJ 2.n
os 16 O.SS 07 52 O.'U 0912 0.52 09 OS 0. 19 OS" 0 ,47 08 44 0.17

D 14 16 1.95 L 14 07 2 .12 M 1$ 12 1.99 J IS 17 2.30 ® 1441 2.07 • 14 54 2.35

20 lJ 0.56 2000 0.37 2100 O.S<! 21 12 0.20 20 31 0.46 20 SI 0. 19

4 02 36 2 .18 J 9 02 29 2. 39 4 O) 21 2.26 19
03 36 2.57 4 OJ 00 2.28 19

03 12 2.54

08 S3 0. 56 08 ' O 0.32 0935 O.S<! 09 " 0. 19 09 0< 0.43 09 20 0. 18:

(~ 14 H 1.95 • 14 52 2 . 19 J l5 42 2.01 V rs ss 2.30 V 15 16 2. 11 S IS 32 2.36

20 " OS, 20 44 0.31 21 26 O.,es 21 51 0.21 21 VI 0.42 2129 0.20

5 01 12 2.20 1 0 03 12 2AS 5 03 n 2.26 20 M" 2.n 5 03 30 2.29 20
03 SI 2.47

"' 27 0.37 0923 0.21 10 00 O.S<! 10 26 0.25 "''' 0.04 1 "'" 0.26

M IS 29 l.... M 15 35 2.21 V 16 13 2.01 S " 35 2.25 S J:S 45 2. 13 D 161 0 2.31

21 14 0.55 21 21 0.29 2153 0.• 8 22 ) 1 0.28 2128 0. 40 2207 0.28

6 01 . ' 2.20 11 03 SS 2.S<! 6 0<28 2.22 21 0<" 2.4 1 6
0< 00 2.26 21 0<'0 2. ' 4

"' '' 0. 58 10 C9 0.27 10 25 0.51 11 OS 0.36 C952 0.42 10 30 0.J8

M "O< 1.91 J 16 18 2. 19 S "44 1.99 D 11 16 2. 15 D 16 1S 2. 12 L
16 . 9 2.21

21 44 0.% 22 10 0.31 22 2) M O 23 12 0.• 0 21 57 0. 42 22 46 0•• 1

1 0<" 2.18 22 0< " 2.4 7 1 O, 00 2.17 22 OS 38 2.23 1 0< " 2.20 22 OS 10 2.U

10 28 0.61 10 53 0 .32 10 ' 4 0.5. 11 45 O.SI 10 20 0.0 " 06 0.53

J 16 )8 1.88 V 17 01 2. 13 D 17 17 1.95 L 17 59 2.02 L 16 47 2 .07 M " J G 2.07

22 14 0. 59 2253 0.37 22 SS O.SS 23 " 0.51 22 30 0.48 2l 29 0 .58

8 0<" 2.13 23 0522 2.37 8 05 34 2..08 23 0623 2.02 8
osM 2. 10 23 OS 53 1.94

10 59 0.64 11 39 0.041 11 27 0.59 12 29 0. 68 10 52 0.52 11 45 0.10

V 1713 1.84 S 1746 2.0< L 17 53 1.89 M 18 47 1.86 M 17 23 1.99 M n 16 1.9l

22 48 0.63 2339 0.048 23 34 0.63 23 07 0.57

9 OS 32 2.01 14 06 O. 2.23 9 06 12 1.91 24 00 , O 0.75 9 05 42 1.97 14 00" 0.77

Il lJ 0.68 12 27 0. 54 1207 0.67 07 16 1.81 11 29 0.63 06 <4 1.72

S 11 SI 1.79 D 18 J3 1.92 M 18 36 1.81 :D 13 26 0.S5 M lB O< 1.90 J
12 34 0.88

2J 25 0.68 19 48 1.72 23 53 0.69 19 13 1.76

1 0 06 10 1.99 15 00 ' o 0.61 10 00 21 0.73 25 02 10 0.90 10 06 28 1.81 25
01 45 0.93

]2 13 0.72 0658 2.06 06 38 1.84 08 27 1.62 12 17 0.75 07- 53 I. S4

D 1&33 1.74 :D 13 21 0.67 (l; 12 58 0.76 J 1452 0.96 J 18 59 1.79 :D 13 SS 1.01

]927 1.80 19 32 1.73 21 14 1.64 203S 1.6<

II 00 10 0.75 26 01 31 0.75 II OI2.S 0.83 2 6
O< O. 0.96 11 0058 0.83 26

03 S3 0.97

06 SJ 1.91 07 56 l.8 9 0802 1.72 10 OS 1.54 0734 1.6< 0938 1,47

L IHlI 0.76 M 14 26 0.79 J 1< 09 0.84 V 16 37 0.98 (l; 13 28 0. 88 S 16 03 1.0)

19 23 1.69 20 33 1.11 20 so 1.69 22 53 l." 20 19 1.71 221 7 1.61

12 01 05 0. 81 27 02 S<! 0.85 12 02" 0.90 21
0$ 4.1 0.89 12

02 40 0.91 27
OS 24 0.&9

01<6 1.83 09 08 1.75 09 32 1.66 11 38 1.59 09 13 I.SS IIIl I.l'

<l: 1<00 0.80 M 15 42 0.85 V JS 39 0.86 S 17 .14 0.90 S JS 14 0.92 D 1123 0.9S

2026 1.67 21 SS l." 22 25 1.14 22 01 1.15 2DI 1.18

13 0216 0.86 2S 0< " 0.89 13 0< " 0.85 28 000' 1.80 13
O,,, 0.84 1 8

06 17 0.18

OS32 1.77 JO )3 1.69 11 OS 1.11 06 " 0.78 10 53 1.66 12 08 1.6<

M 13 09 0.80 J 17 00 0. 86 S 17 OS 0.78 D 1234 1.69 D 16 52 0.83 L 18 J2 O....

21 .4 1 1.69 23 16 1.74 23 41 1.90 18 44 0.80 23 23 1.91

14 0))7 0.86 29 OS 47 0.84 14 OS 58 0.70 29 (J SO 1.94 14 05 SI 0 .67 29
00 11 1.91

10 10 1.16 11 48 1.71 12 U 1.84 0126 0.67 12 02 1.82 06 ]) O."

J 16 20 0.76 V 18 OS 0.111 D 18 11 0.65 L IJI4 U O L 11 SS 0 .67 M
12.5 1.19

2257 1.79 19 20 0.69 1847 0.31

15 0< " 0.19 3 0 00 " 1.8.'i 15 00 <1 2.09 15
0022 2. 11 30 00" 2.0)

11 24 1.82 06 SO 0.76 "57 c.sr 06 " 0.49 07 20 0.59

V 1725 0.68 S 12 45 1.77 L 13 09 2.00 M 12 .52 2.00 M IJ 17 1.91

18 .sS 0.73 " O< 0.49 18 49 0. 50 19 15 0.62

3 1 01 01 1.98 31
0 1 28 2. 13

ons 0.67
07 43 0.51

D 13 29 U . J
13 41 2.02

19 34 0.66
19 . 1 0.52

er.

AlU.

0.99
0.22
0.98
0.31

0.96
0.24
O...
o.n

O.!n
0.28
o....
0.42

O."
0.31
0.91
0.44

0.84
0.35
0.88
0.<6

0.80
0.38
0.86

0.<6
0.77
0.04 1
0.8 5

0 .45
0.76
0.42
0.84

0.42
0.76
0.42
0.85

0.37
0.78
0.40
0.87

0.3]
0.83
0.37
0.90

0.25
0.138
0.33

0.93
0.20
0.93
0.30

0.97
s O.U

0.97
5 0.28

9 0.99
0. 12

- 1.0 1
0.26



Navegación costera.
Problemas resueltos

mFER EfIO CIAS DE: HO RA Y A LTURA

Diferencias eon el puerto Pa tr ón

Num. LU GAR Lari tud Longitud
HO RA ALTURA Puerto PalrÓflNort e OeSTe

Pk am llrf 5 Blljamate5 Plo:arnares Baj;lfflatU

• . • . melT". III<t ""

" Corcub ión ..... 42 57 9 12 + 0 15 +0 15 - 0,08 -0.01 Vigo

" Muros (Muelle) ... 42 46 9 oa + 0 10 +0 lO + 0,05 0,00 Vigo
53 Pu erto del Freijo .............. ... I 42 48 8 " - O lO -O ro +0,12 +0.01 Vigo

" El Son ................ . . ........ 42 44 9 00 -O os -O OS + 0,01 0,00 Vigo
55 Cor rubedc ........ .. . . . . . .. . .. . . . 42 " 9 .. O 00 O 00 -&.0. -0.01 Vigo
56 Santa Eu genia de Ri..eira .. ........ 42 3J 8 " -O es -O O, .0.09 +0.1)4 Vigo

" Vil~rcia (ClrnU* ... ..... .... 42 37 •" Págs. JOa 33
57.1 San Ma n ín del Grove ... .... . . . . . . 42 JO •" - O es -O 05 . 0. 10 +0,01 Vigo,. Mari.* .................... ..... 42 24 •" P ágs. J.4 a ] 7
SU P orueved ra (P uet1te) .. . .. .... . . . . . 42 26 e " +0 25 + 0 " -<1," -<1," Vigo

'''2 Sangen jo ..... ........ .. . .. . . . ... " 24 , 48 + 0 es +0 O, -<1," -<1,0 1 Vigo
" .J Bueu ... . . .......... .. .. . . . .... " ro , " O 00 O 00 -<1," 0,00 Vigo

" ""10- . . . ......... ...... ........ " IS • " Pi gs. 38 a 41.. Bayon a ............. . . . . - . ...... .2 00 • 51 - O OS -<1 OS +0,05 + 0,01 Vigo

" L. Gua rdia .. ... ... ... .. " 54 •" O 00 O 00 -0,10 - 0,01 Vigo

PORTUGAL

" Leíxoes ... ....... . ... . . . ......... " 11 8 '2 -O 05 -O lO - 0.32 +0 .05 Lisboa
62 . 1 Avd ro ... ........ . . . . ... . .. . .... 40 " • 45 -<1 05 O 00 - 1.04 ---&.41 Lisboa
62 .2 Cascáis ..... ........ . . . . .... ..... " 42 9 zs -<1 as -<1 05 -0,25 + 0.33 u,,,,,,
63 Usboa* .................... ... ... 38 "

, 08 Págs. 42 a 45
63.1 Setúbal ... .. .. . .. ............... . " 29 s " -O ss -<1 IS - 1.34 +0,04 Lisboa
63.2 Lagos . . . . . . ...... . . . . . .... . .. . 37 116 8 '" - 1 00 -O " -1,31 +0,06 Lisboa
63.3 Faro ....... .... ... .. ... 36 ss 7 " -O 50 -<1 05 -<1.37 + 0,16 Lisboa
63.4 Villa Real de San Antonio ... ...... 37 11 7 " -1 00 - O 10 -<1,36 +0,13 Lisboa... Ayamonl e (Barra) .. .. .. . ... ..... 37 10 7 " .0 ro .0 '" -<1.14 -&.02 Hue1va
.... 1 AylU!l'(l.t~ lMueUe)* .. . .. . ........ 37 JJ 7 " Págs. 46 a 49
es La. Laja tRi o Guadiana) .. . . . . . .. . . 37 " 7 JO . , 40 + 2 15 - 0.45 + 0,01: H uelva.,. Isla Crist ina (Barr a) .. ...... .. .. .. . 31 11 7 20 + 0 10 . 0 10 --CI,07 -0,01 Hu elva
"',1 Isla Cristina (Muelle) ....... 31 12 7 20 .0 10 .0 lO -{l,08 - 0,01 Huelva
' 7 Río de las P iedras (Bar ra) .... 37 12 7 OS +0 05 +0 05 + 0,13 +0,01 Huelva
67.1 Río de las Piedras (Almadraba) .. 37 13 7 07 +0 20 +0 20 + 0.04 0,00 Hu elva.. HlIel va (Barra )- ... .. .. . . . J7 08 ,

" Págs. 50 a 53.. Huelva (Muelle N .) . ........ ...... 37 15 , ss + 0 10 + 0 lO +0,23 +0.02 Huelva

2.5~

5.08
7,5::­

1O, lE
12.7<::
I S . ~'::

17;:-5
20.3:
21 ,85
25. -:':
50.S:
76.: :

IOI,&:
127,0.:
lS2.~

177.&:
203,2,:;
228,&::
254,0]

cenum ecc-

cadiz+ 0 4S I + 0 -tS I-4.77 I -tl,01 I
5 "

RIO GUADALQUIVIR

I
Barbare (Rie) •. ••.... . . ... . . . . • . 1 )6 11

IChiplolU. (Rio Gudalquivir) flbna) ~ 36 45 • 2. P ágs. 54 a 51
Sanlúcar (Bajo de Gu ia) ... . ....... " 47 , 21 -<1 05 -<1 OS --CI,I9 -1.11: Chipior.a
Bonamm* ......... ............... J6 "

, 2. Pág~. 58 a 61
, 1 El Pu ota ! (Teléfono 9) .... . ...... J, 54 • 17 . 0 as + 0 " --t,U -0,1.3 Chipion a
.2 Punta de la Mata (Teléfo no 8) ..... ]7 01 , lO + 1 40 + 2 ro --t,38 -O,OS Chipio na

Cor ta de los ltrdll¡mO$· .. .. .. . .. .. J7 O. • 06 Pág s. 62 a 65
. t El Sotillo .. . .... ... . .. . . . . . .. . . . 37 13 6 OJ + J 15 + J 50 - 0.88 -o,n Chipiona
.2 Puebla del Río ... .... 37 16 6 04 + J 10 +, OS -0,31 - 0.04 Ch ipiona

St'villa- . ...., .. ... . . .... ]7 23 6 00 Págs. 66 a 69

Rota· ......... ...... ..... J6 37 6 21 Págs. 70 a 73
Puert o de Santa Mafia .......... .

1

36 " 6 13 +0 05 + 0 OS - 0,03 -0.01 Cádiz
.1 El Po rtal CRio Guadalete) .. . . . . . . .. 36 " I 6 OS +0 25 + 1 40 . 1, 19 +0,05 Cádiz:

I Qi¡diz· ....... .... . . . ... ......... 36 32 • J7 Págs. 14 a 11
La c.n.n+ ...... . . . . .. . . . . . . . ..

I
J6 3. • 11 P<igs. 18 a &1

Sancli·Pcni .. .. ... . .... " " 6 13 , +0 05 I.0
O, __. l9 - 0.02 csae

Conil (P um o pesquer o) .. .. " 17 e OB -O 16 - O 17 I --t.21 - I ,OS I Cá diz
.1 Ca t.-o Trafalga r . •. . .... . .. . . . . ... I as 11 , 02 -<1 20 -O ro + 0,29 +0.13 Cádiz
.2 Bar rote (Puerto) . " . . . . ..... 36 11 5 5' -<1 20 -<1 20 -<1 ," --CI,05 Cadiz

70
71
72
72
72
7J
73
73
7'
75
76
76
77
78.,.,......
" .3
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: Patrón

ga,O
30 a 33
_:;:;0
;4 a 37
,O
,O
.'0
::8 a 41
::;;0
.go

croa
coa
:'::00
42 a 45

;':-0<1

-coa
.coa
.coe

Tabla de correcciones a sumar O restar a las alturas de mareas

en función de la presión atmosférica

PRESION ATMOSFERICA
CORRECCION

En milímetros ! En milibares

m
722 .......... 963 ..... ...... ........ +0,50
726 968 +0,45
730 973 ....... +0,40
734 978 +0,35
738 ... 983 . .. +0,30
741 988 +0,25
745 ..... 993 +0,20
749 998 +0,15
752 ... 1003 . ....... +0,10
756 lOO' +0,05
760 1013 0,00
764 1018 -0,05
768 1023 -0,10
771 1028 -0,15
775 1033 -0,20
779 1038 -0,25

TABLA DE CONVERSION

DE CENTIMETROS y METROS A MEDIDAS INGLESAS Y VICEVERSA

Apéndice

Centímetros Pulgadas Metros Pies Metros Brazas

- Centímetros Pulgadas - Metros Pi es - Metro, Brazas

2,54 1 0,39 0,30 1 3,28 1,83 1 0,55
5,08 2 0,79 0,61 2 6,56 3,66 2 1,09
7,62 3 1,18 0,91 3 9,84 5,49 3 1,64

10,16 4 1,57 1,22 4 13,12 7,32 4 2,19
12,70 5 1,97 1,52 5 16,40 9,14 5 2,73
15,24 6 2,36 1,83 6 19,69 10,97 6 3,28
17,78 7 2,76 2,13 7 22,97 12,80 7 3,83
20,32 s 3,15 2,44 s 26,25 14,63 s 4,37
22,86 9 3,54 2,74 9 29,53 16,46 9 4,92
25,40 10 3,94 3,05 10 32,81 18,29 10 5,47
50,80 20 7,87 6,10 20 65,62 36,58 20 10,94
76,20 30 ll,81 9,14 30 98,43 54,86 30 16,40

101,60 4() 15,75 12,19 4() 131,23 73,15 4() 21,87
127,00 50 19,69 15,24 50 164,04 91,44 50 27,34
152,40 60 23,62 18,29 60 196,85 109,73 60 32,81
177,80 70 27,56 21,34 70 229,66 128,02 70 38,28
203,20 80 31,50 24,38 80 262,47 146,30 80 43,74
228,60 90 35,43 27,43 90 295,28 164,59 90 49,21
254,00 lOO 39,37 30,48 lOO 328,08 182,88 lOO 54,68

.e.va
.!6 a 49
.e.va

ce.va
:) a 53
.e.va

:4 a 57

r.cna
-icna
sza 65
~::;na

-ccna
SS a 69

-4 a 77
·3 a 81
...::z
~:z

~

1 cm. = 0,3937079 pulgadas
1 pulgada = 2,539954 cm.
1 m. = 0,5468165 brazas

1 Braza = 1,82876696 m.
1 m. = 3,2808992 pies
1 pie = 0,3047945 m.
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Navegación cos tera.
Problemas resueftos

TABLA P ARA C ALC ULAR LA ALTURA

D U R AC ION D E . L A CRECIEN T E O VA CIAN T E

DE LA ,
"

278

INT E RVALO ~ ~;~¡ L A B AJ A MA R MA S P~OXIM A

h nI h m h m h m hm lo m h m hm 10 m lo m lo m h m 10m lo m ti ni h m lo "'008 008 009 009 O 10 010 011 011 012 O" on O 13 O 14 014 O 15 OH O lO
10 17 rs l ' 20 21 22 23 24 2> 26 27 28 29 JO 31 32
24 25 21 28 30 31 33 34 36 37 39 •0 42 43 O" O 'o 0 48
32 34 36 38 40 42 44 40 048 O'" 0 >2 054 056 O," 1 00 1 U2 1 04

040 0 42 0 4> 041 O SO O 52 O SS O S7 1 00 1 02 1 OS 1 07 1 10 1 12 1" 117 1 20

0 48 O SI 054 O S7 100 1 03 1 06 109 112 1 IS 1 is 1 21 1 24 121 1 30 133 1 36
056 059 1 03 1 06 10 n 17 20 24 27 31 34 38 41 1 4S 1 48 1 S2
1 04 108 12 16 20 24 28 32 l6 40 44 1 48 1 S2 1 56 200 2M 208

12 l . 21 25 30 J4 19 43 148 1 52 1 S7 2 01 206 210 15 19 24
120 12> 1 30 1 3S 1 40 1 4S ISO 1. 55 200 2 OS 2 10 2 IS 220 225 2 lO 2 3S 240

128 In 1 39 1 44 ISO 1 SS 201 206 212 2 17 223 228 2 34 239 245 2SO 256
36 42 48 1>. 200 2 06 12 18 24 JO 36 42 2 48 254 300 3 06 312
44 so 1 S7 20l 10

"
23 29 36 42 2< . 2 SS 3 02 3 08 " 11 28

'" 1 59 206 13 20 21 34 41 "8 2SS lO2 lOO 16 23 l O 37 344
200 207 2 IS 222 2JO 237 2.·4,5 2 S2 lOO 3 07 3 IS 3 22 1 JO 3 37 3 45 3 S2 400

208 2 , . 224 232 2 40 248 256 3 04 3 12 3 20 328 336 3 44 352 4 00 4 08 4 l',. 24 33 41 2'" 258 307 IS 24 32 41 34. 3 58 4 06 " 23 32
24 33 42 2 SI lOO 309 " 27 30 4S 354 • 03 .¡ 12 21 30 39 448
32 41 2 SI 300 10 19 29 38 34' 3 S7 • 07 ls 26 35 445 ' 54 S ...

240 2SO 300 3 10 320 3 30 340 3 SO 4 00 4 10 ' 20 430 440 4 SO ; 00 S IO S 20

'" 2SS 309
3 "

3 JO 340 JSI 401 4 12 422 • 33 443 '54 S 04 SIS 525 S36
256 3 07 " z.. '" 3S1 4 02 13 24 3S 46 4 57 S08 19 30 41 S >2
3M IS 27 38 3'" 401 13 24 30 4 47 4 S9 SIO 22 J3 5 45 S56 608

12 24 :lO 48 .00 12 24 36 4 48 5 00 S 12 24 36 ;48 600 6 12 24
3 20 332 34S 3S? • 10 4 22 4 35 4 47 50U 5 12 52> 537 '"U 602 ." 6 27 6 40

3 28 3 41 3 S. • 07 420 4 33 4 . 6 4 S. 5 12 525 S 38 SSI 604 6 17 6 30 6" 656
36 49 4 03 l' 30 43 457 5 10 24 37 "1 OM 18 31 645 6 SS i 12
44 3SS 12 26 40 454 S O, 22 36 5 50 604 lO 32 646 700 7 14 28

" 4 06 21 " 4SO S04 l' 33 "8 6 02 17 31 6 46 700 " 29 7 44
4 00 4 15 4 JO 44S S OO SIS 530 54S 6 00 61S 030 6 45 7 00 71S 730 745 800

0 ,4 0,6 C.:.

0,0 0,0 . .0,0 0,0
0,0 0,0 ..0,0 0,0
0,0 0,0 . ,

0,0 0,1
E: ~0,1 0,1

0,1 0,1
~ :~0,1 0,1

I0.1 0,2

0,1 0,2 ! ... ..

0,1 0,2
· ; .:

0,2 0,2 1 ': :
0,2 C,S · :.;.
0,2 0,3 ..
0,2 0,3 · : ~0,2 O.~
0.3 0,4 j .. ~

0,3 0,4 ; ' ~
0,3 0,4 , "! - -

0,3 O,S I ; ~0,3 O,S ! - , .
O,~ O,S 1 :: ;.U,, f ••5 ¡:':-0,4 O,.

0,4 O,.
U,4 0,6
n,4 0.6
0.4 (1,6
0,4 u,.



1

/
DE LA MAREA EN UN INSTANTE CUALQUIERA Apéndice

LTURA
AMPLITUD DE LA MAREA

Baoo 0 .4 0. 6 0 ,8 1,0 1.2 1.4 1.6 1.8 2 .0 2 ,2 2 .4 2 .6 2.8 3 .0 3.2 3 ,4 3,6 3 .8 4 .0 4,2 4 ,4 4 .6 4 ,8 S,O

CORRECCIONES ADITI VA. A LA ALT U R A DE LA. BAJAMAR MA S PR O X IMA

0,8 0,9 1,0 1,1 1.2 1,3 1.4 1.5 1.7 1.8 1,9 2,0 2.1 2,2 2,3 2,4 2.5 2,1
0,8 1,0 1,1 1.2 1,3 1.4 1,6 1,7 1,8 1.9 2,1 2,2 2,3 2.4 2.5 2,7 2,8 2,9
o ,~ 1,0 1,2 t ,3 1,4 1,6 1.7 1,8 2,0 2,1 2,2 2,4 2.5 2,6 2,7 2,9 3,0 3,1
1,0 1,1 S,3 1.4 1.5 1.7 1,8 Z,O 2.1 2.3 2.4 2.5 2,7 2.8 .3,0 3.1 3,2 3,4
1.0 1,2 103 1,S 1,6 1,8 1.9 2.1 2,2 2.4 2,5 2,7 2,a 3,0 3,1 3,3 3.4 3,6

0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4 0,4
0,1 0,1 0,1 0,1 0.2 0,2 0,2 O,:t 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4 0,4 0,4 0,4 0,5 O,S 0,5
~1 0,1 ~1 OJ 02 0,2 ~3 OJ 0,3 0,4 ~4 ~ ~5 ~ 0,5 O~ o~ DA 03
~10JUOJO,2 ~30~O~0~ ~5~0~U~ U UU OA U
0.1 0,2 0,2 0,3 0,3 0,4 0,01 0 ,5 O,S 0,6 0,6 0,7 0,7 0,8 0,8 0,9 . 0,9 1,0 t, O

1.0 1.1 1,3 1.5 1,7 1.9 2,1 2,3 2,':0
1.0 1.2 1,4 1.6 t, 8 2,0 2,1 2.3 2.5
1,0 l. ~ 1,4 1,6 l ,S 2.0 2,2 2,4 2,6
1,0 1.2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,2 2,4 2,6
1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,2 2,4 2,6

0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0. 0,0 0,0 0,0 0.0
0,0 o.o 0.0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0.1
0,0 0,0 0,1 0,1- 0,1 0,1

'.S
4,9

','S,O
5,0

1,5
1,7
2,0
2,2
2,5

0,5
0,0
0.8
1,0
1.3

',0
' ,2
<,'
',5
' ,7

2,'
3,0
3,1
3,5
3,7

0,0
0,\
0, 1
0,2
0,3

3,7 3,8
3,8 4,0
4,0 4,2
4.2 .1.3
4,3 4,5

0,0 0.0
0,0 0,1
0.1 0,1
0,2 0,2
0,3 0.3

0,0
0,0
0,1
0.2
0,3

0,4 0,4 0,4 0,5
0,5 0,6 0,6 0,6
0.7 0,1 0 ,8 0,3
0.9 0.9 0,9 1,0
1,1 1.1 1.2 1,2

0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0
0,1 0,1 0.1
0,2 0,2 0.2
0,3 0,3 0.3

0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0
0,1 0,1 0,1
0,1 0,1 0,2
0,2 0,2 0,2

2.9 l.t 1.3 3,4 3,6 3,S 4,0 4.2 4,4 4,6
2,9 3.t 3.3 3,5 3,1 3.9 U 4.3 4.S -1 ,1
3~ 3,2 3A 3,6 3 , ~ 4.0 4.2 4,4 4.6 4)
3,0 3,2 3,4 3,6 3,8 4,0 4,2 4,4 4,6 4,8
3,0 3,2 3,4 3,6 3,8 4,0 4,2 4,4 4,6 4,8

2,7
2,1 ·

~J
2,8

0,0 0,0
0,0 0,0
0,1 0,1
0,1 0,1
0,2 0,2

0,7 0,8 o,a 0.9 0,9 1,0 1,1 1,1 1,2 1,2 1,3 1,4 1.4
0,8 0,9 ,,O 1,0 1.1 1,2 1,2 1,3 1,4 1.5 1,5 1.6 1.1
1,0 1,0 1,1 1,2 1.3 t ,3 1,4 1,5 1.6 1,7 1,7 1,8 1,9
1,1 1,2 1,3 1,3 1,4 1,5 1,6 1,1 1,8 1,9 2,0 2,1 2,1
1,2 1,3 , 1,4 1,5 1.6 t ,7 1,8 1,9 2,0 2,1 2,2 2,3 2,4

0,0 0,0
0,0 0,0
0,1 0,1
0,1 0,1
0,2 0,2

0 ,7
O,S
O,,
1,0
1,1

0,0
0,0
0,1
0,1
0,1

1,4 t .s 1,7 1,9 2,1 2,2 2,4 2,5 2,7 2,9 3,0 3,2 3,3 3,5
'.5 1,6 1,8 2,0 2,2 2,3 2,5 2,1 2,8 J,O 3.2 J ,3 3,5 3,1
1.6 1.7 1,9 2, 1 2,3 2,4 2,6 2.8 3.0 3.1 3.3 3,5 3.7 3,8
1,6 1,8 2,0 2,2 2,4 2,5 2,7 2,9 3,1 J ,] 3.4 3,6 3,8 4,0
1.7 1.9 2,1 2.2 2,4 2,6 2,8 3,0 3,2 3,4 3,5 3,1 3,9 4.1

0,5 0.6
0,6 0,7
0,7 0,8
0,8 I 0,9
0,9 1,0

0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,1 0,1
0,1 0,1

1,3
1,3
1.4
1,'
1,5

0,0
0,0
0,0
0,1
0,1

0,4 0.5
O,S 0,6
0,6 0,6
0.6 10,7
0,7 0,8

1,0 1,1
1,0 1.2
1.0 1.2
1,1 J.'J
1,1 1,]

0,3 n.s 0,6 0,8
0,3 0,5 0,7 0,8
0,3 0,5 0,7 0.9
0,4 0,5 0,7 U,9
0, 4 0,6 0.1 0.9

0.4 0,6 0.8
0 ,4 0.6 0.8
n,4 0,6 0,8
0,4 u.6 0,8
(),4 " ,6 ·0,8

0.2 0.3 0,4. 0.6 0,1
0,2 0.4 0,5 0,6 0,7
0,3 1).4 0,5 0,7 0,8
0,3 0,4 0,6 0,7 0,8
0.3 0,4 0,6 0,7 0,9

0,1 0,2 0,2 0,3 DA
0,1 0,2 0,3 0,3 0,4
0,2 0,2 O,:! 0,4 0,5
0,2 !l,3 0,4 0,4 0,5
0.2 0,3 0,4 0,5 e,6

5 3G
552
G08

2.
6<0

< IG
32

« 8
504
5 20

2 56
3 12

28
314
< 00

656
7 12

28
7 44

1 30
1 52
208

2<
2<0

b m
O 16

32
O..
1 04
1 20

: 5 25
, "!5 56
! 6 12
; 6 27

,
1 ~ 08
. 23
1 )9
, " 54
: 5 \O,

: 6 O
65'
7 "2.

, 1 2 50
: 306
5! 21
_ I 3,
; ! 3 52

: 1133
s i 1 4'3
: , 204
~ . 19: ¡2 35

~: ; 0\5
: 1 ) t

, 10-o: 1 02
5 1 17

7 45 8 00
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Curso detallado e ilustrado de navegación costera
que constituye un texto básico de preparación de

las enseñanzas náuticas.
Cada explicación viene acompañada de numerosos
ejemplos que ayudarán a alcanzar sin dificultad el nivel
de conocimientos exigido para la titulación de patrón
de yate. Lo completan varias decenas de problemas
resueltos, escogidos de entre los propuestos por la
Dirección General de la Marina Mercante en diversas
convocatorias para la obtención de dicho título.
Los cálculos se complementan con su correspondiente
resolución gráfica sobre la carta número lOS del
Estrecho de Gibraltar. El lector podrá trazar rumbos,
demoras y enfilaciones, calcular las horas y alturas de
las mareas, obtener su situación en diversas
circunstancias y, en suma, navegar con seguridad.
JAIME VAQUERO es capitán de la Marina Mercante y
posee una dilatada experiencia como profesor de
náutica.
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